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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца.
Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться
вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об -
хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Рас щеп ле ние по фе но ти пу в F1 со ста вит 1 :1 при скре щи ва нии ор га низ мов с ге но ти па ми:
1) Рр и рр 2) Рр и Рр 3) РР и рр 4) PPRR и ррrr

3. Уста но ви те со от вет ствие между
пред ста ви те ля ми ор га ни че ско го мира,
изоб ра жен ны ми на ри сун ках I—III, и их
ха рак тер ны ми при зна ка ми:
 
а  — не за мкну тая кро ве нос ная си сте ма
б  — на ли чие кожно-му скуль но го мешка
в  — ра ди аль ная сим мет рия тела
г  — ор га ны вы де ле ния - ме та неф ри дии
д  — бес по лое раз мно же ние поч ко ва ни -
ем
е  — на ли чие ман тий ной по ло сти

1) I — а, б; II — в, e; III — г, д 2) I — б, в; II — г, е; III — a, д
3) I — б,г; II — а, е; III — в, д 4) I — в, г; II — а, б; III — д, e

4. Транс ген ные формы яб лонь по лу че ны путем:
1) ин ди ви ду аль но го от бо ра 2) со ма ти че ской ги бри ди за ции 3) мас со во го от бо ра

4) ге не ти че ской ин же не рии
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5. Уста но ви те со от вет ствие:

ВЕ ЩЕ СТВО
1 — ри бо за
2 — аль бу мин

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
а — вхо дит в со став АТФ
б — вы пол ня ет ре гу ля тор ную функ цию
в — обес пе чи ва ет им мун ную за щи ту ор га низ ма
г — по хи ми че ской при ро де от но сит ся к уг ле во дам
д — обес пе чи ва ет транс порт ве ществ по кро вя но му руслу

1) 1г; 2бв 2) 1аг; 2д 3) 1ад; 2вг 4) 1абг; 2бд

6. 
Ро до слов ная ил лю стри ру ет на сле до ва ние од но го из за бо ле ва -

ний:
Опре де ли те тип на сле до ва ния:

1) до ми нант ный, так как про яв ля ет ся в каж дом по ко ле нии
2) ауто сом но-до ми нант ный, так как встре ча ет ся и у жен щин, и
у муж чин
3) ре цес сив ный, сцеп лен ный с Х-хро мо со мой, так как на сле ду -
ет ся по муж ской линии
4) ре цес сив ный, так как у здо ро вых ро ди те лей из вто ро го по ко -
ле ния рож да ет ся боль ной ре бе нок

7. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие ды ха ние че ло ве ка, на месте про пус ков вставь те под хо -
дя щие по смыс лу слова:
 

а  — лег кие рас по ло же ны ...
б  — ды ха тель ный центр на хо дит ся в ... мозге

1) а — в пе ри кар де, б — сред нем 2) а — под диа фраг мой; б — про ме жу точ ном
3) а — в груд ной по ло сти; б — про дол го ва том

4) а — в верх ней части брюш ной по ло сти; б — спин ном

8. Под бе ри те не до ста ю щее по ня тие, учи ты вая, что между ука зан ны ми па ра ми су ще ству ет
оди на ко вая ло ги че ская связь:

же ле зы же луд ка  — со ля ная кис ло та = пе чень  — ?

1) желчь 2) ки шеч ный сок 3) мо то ри ка ки шеч ни ка
4) же ле за внут рен ней сек ре ции
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9. Одним из спо со бов транс пор та ве ществ через плаз ма ле иму яв ля ет ся эк зо ци тоз. Ука жи те
ха рак тер ные для него при зна ки:
 

а)  яв ля ет ся раз но вид но стью транс пор та в мем бран ной упа ков ке;
б)  осу ществ ля ет ся без за трат энер гии;
в)  обес пе чи ва ет под дер жа ние раз но сти кон цен тра ций Na+ и К+ в клет ке и вне кле точ ной

среде;
г)  обес пе чи ва ет вы де ле ние клет ка ми пи ще ва ри тель ных фер мен тов.

1) а, б 2) а, г 3) б, в 4) толь ко г

10. Ука жи те пару птиц, име ю щих вы вод ко вый тип раз ви тия птен цов:
1) си ни ца и дятел; 2) яст реб и стра ус; 3) те те рев и го лубь; 4) жу равль и кряк ва.

11. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер -
ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

12. Ске лет сво бод ной ниж ней ко неч но сти че ло ве ка вклю ча ет:
1) кости пясти; 2) та зо вую кость; 3) лу че вую кость; 4) ма ло бер цо вую кость.

13. На ри сун ке по ка за но со от но ше ние эко ло ги че ских групп по от но ше нию к влаге в мо де лях
лу го вых со об ществ 1−5.

На лугу, где про из рас та ет со об ще ство 1, на ча ли по яв лять ся зоны по сто ян но го под топ ле ния.
Спро гно зи руй те, в какой по сле до ва тель но сти будут сме нять ся со об ще ства на дан ной тер ри то рии,
ис поль зуя пред ло жен ные мо де ли:

1) 1 → 2; 2) 1 → 2 → 4; 3) 1 → 3 → 5; 4) 1 → 4; 5) 1 → 5 → 3;

14. У че ло ве ка карий цвет глаз до ми ни ру ет над го лу бым и опре де ля ет ся геном, ло ка ли зо ван -
ным в ауто со ме, а нор маль ное цве то вос при я тие до ми ни ру ет над даль то низ мом и опре де ля ет ся
геном, ло ка ли зо ван ным в А-хро мо со ме. Ка ре гла зая жен щи на с нор маль ным цве то вос при я ти ем,
ро ди те ли ко то рой были го мо зи гот ны по гену ка ре гла зо сти, а отец стра дал даль то низ мом, вышла
замуж за ге те ро зи гот но го ка ре гла зо го даль то ни ка. Ка ко ва ве ро ят ность (%) рож де ния в этой семье
го лу бо гла зо го ре бен ка, стра да ю ще го даль то низ мом?

1) 0; 2) 12,5; 3) 25; 4) 50; 5) 100.
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15. 
Ро до слов ная ил лю стри ру ет на сле до ва ние од но го из

за бо ле ва ний. Опре де ли те тип на сле до ва ния за бо ле ва ния:
1) ауто сом но-ре цес сив ный;
2) ауто сом но-до ми нант ный;

3) сцеп лен ный с Y-хро мо со мой;
4) сцеп лен ный с X-хро мо со мой ре цес сив ный;
5) сцеп лен ный с X-хро мо со мой до ми нант ный.

16. Пур пур ные бак те рии, ко то рые син те зи ру ют ор га ни че ское ве ще ство, ис поль зуя сол неч -
ную энер гию, яв ля ют ся:

1) ре ду цен та ми; 2) про ду цен та ми; 3) дет ри то фа га ми;
4) кон су мен та ми I по ряд ка; 5) кон су мен та ми II по ряд ка.

17. Вы бе ри те под хо дя щие опи са ния (а-ж) для струк тур, обо зна чен ных на схеме стро е ния
глаза че ло ве ка циф ра ми (I-IV):

а)  плот ная обо лоч ка; за щи ща ет глаз от ме ха ни че ских и хи ми че ских воз дей ствий
б)  обо лоч ка глаза; со дер жит фо то ре цеп то ры
в)  пе ред няя часть скле ры, ко то рая пре лом ля ет лучи света
г)  струк ту ра, от но ся ща я ся к вспо мо га тель но му ап па ра ту глаза
д)  со во куп ность нерв ных во ло кон
с) по лость, за пол нен ная про зрач ной же ле об раз ной мас сой
ж)  сред няя обо лоч ка глаза

1)  I  — г; II  — ж; III  — б; IV  — а;
2)  I  — в; II  — а; III  — ж;
3)  I  — г; II  — a; lll  — 6; IV  — e; IV  — е;
4)  I  — a; II  — д; III  — б; IV  — ж.
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18. Дана пи ще вая цепь: дуб → шел ко пряд → по пол зень → яст реб. На пер вом тро фи че ском
уров не энер ге ти че ский запас в виде чи стой пер вич ной про дук ции со став ля ет 5 · 104 кДж энер -
гии. Ha вто ром и тре тьем тро фи че ском уров не нa при рост био мас сы ор га низ мы ис поль зу ют по 10
% сво е го пи ще во го ра ци о на. Рас счи тай те, сколь ко энер гии (кДж) ис поль зу ют на при рост био мас -
сы кон су мен ты тре тье го по ряд ка, если на ды ха ние они рас хо ду ют 60 % и с экс кре мен та ми вы де -
ля ют 35 % энер гии ра ци о на.

19. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки.
Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по -
ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

20. Уста но ви те лич ность уче но го и за пи ши те толь ко фа ми лию:
 

— рус ский био лог, жив ший в 1845—1916 гг
— пер во от кры ва тель фа го ци то за и внут ри кле точ но го пи ще ва ре ния,

со зда тель фа го ци тар ной тео рии им му ни те та
—ла у ре ат Но бе лев ской пре мии в об ла сти фи зио ло гии и ме ди ци ны 1908 года

 
Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

21. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и
тому же от де лу:

1)  лен; 2) клен; 3) орляк; 4) яч мень; 5) спо ры нья; 6) ши пов ник.

22. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Фен-Глу-Арг-Цис-Иле-Арг.

Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная длина од но го нук -
лео ти да в сред нем со став ля ет 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.
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23. Уча сток ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид ную по сле до ва -
тель ность:
 
 
 

ГГА АЦА ЦТТ ГГТ ААА ТАЦ ЦЦЦ ТАА.
 

Опре де ли те длину (нм) пер вич ной струк ту ры за ко ди ро ван но го пеп ти да, если ли ней ная длина
од но го ами но кис лот но го остат ка в по ли пеп тид ной цепи в сред нем со став ля ет 0,35 HM.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

24. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе эво лю ции:
 

1)  нерв ная труб ка
2)  пер вич ная по лость тела
3)  хи ти ни зи ро ван ная ку ти ку ла
4)  шей ный отдел по зво ноч ни ка
5)  три слу хо вые ко сточ ки в сред нем ухе

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

25. Для каж до го из струк тур ных эле мен тов рас ти тель ной клет ки, обо зна чен ных на ри сун ке
бук ва ми A—Г, под бе ри те со от вет ству ю щий при знак:

1)  со сто ит из гли ко ге на
2)  син те зи ру ет пек ти но вые ве ще ства
3)  со дер жит коль це вую мо ле ку лу ДНК
4)  со дер жит в своем со ста ве фиб рил лы цел лю ло зы
5)  обес пе чи ва ет осмо ре гу ля цию, а также изо ля цию за пас ных пи та тель ных ве ществ и ко -
неч ных про дук тов жиз не де я тель но сти

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо -
вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер А2Б1В1... .
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26. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  двой ное ды ха ние;
2)  слабо раз ви тое обо ня ние,
3)  внут рен нее опло до тво ре ние;
4)  срас та ние груд ных по звон ков;
5)  на ли чие в труб ча тых ко стях воз ду хо нос ных по ло стей

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

27. У удава окрас пятен на теле опре де ля ет ся двумя ге на ми, один из ко то рых ло ка ли зо ван в
ауто со ме, а дру гой  — в Z-хро мо со ме. Для по яв ле ния ко рич не вых пятен не об хо ди мо на ли чие до -
ми нант ных ал ле лей обоих генов. Все осталь ные ва ри ан ты ге но ти пов при во дят к раз ви тию жел -
тых пятен, в экс пе ри мен те скре сти ли чи стые линии уда вов: самку с ко рич не вы ми пят на ми и ре -
цес сив но го по обоим генам самца с жел ты ми пят на ми. Затем ги бри ды скре сти ли между собой,
при этом было по лу че но 32 яйца. Рас счи тай те, из сколь ких яиц вы лу пят ся самки с жел ты ми пят -
на ми, учи ты вая, что жен ский пол яв ля ет ся ге те ро га мет ным и рас щеп ле ние со от вет ству ет тео ре -
ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

28. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся
как от но ше ние массы серд ца к массе тела,
вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй -
те при ве ден ные на гра фи ке по ка за те ли.
Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло -
жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по -
вы ше ния их сер деч но го ин дек са:

1)  сойка; 2) тетеpeв; 3) жу равль
серый; 4) со ло вей обык но вен ный;
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29. У ка ра куль ских овец окрас шер сти и стро е ние уха яв ля ют ся ауто сом ны ми при зна ка ми и
на сле ду ют ся не за ви си мо. Серый окрас шер сти до ми ни ру ет над чер ным, при этом го мо зи гот ные
серые особи не до жи ва ют до по ло возре ло го воз рас та (при пе ре хо де к пи та нию гру бы ми кор ма ми
гиб нут из-за не до раз ви тия рубца). Скре щи ва ние длин но ухих и без ухих овец при во дит к по яв ле -
нию ко рот ко ухо го потом ства. В хо зяй стве скре сти ли серую без ухую овцу и се ро го ко рот ко ухо го
ба ра на и вы рас ти ли их потом ство до по ло возре ло го воз рас та. Какой про цент от этого по ло возре -
ло го потом ства со ста вят серые без ухие особи, если рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски
ожи да е мо му?
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ные числа округ ляй те до целых), еди ни цы
из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 14.

30. На схеме изоб ра же на пи ще вая сеть, со сто я щая из
паст бищ ных цепей (виды обо зна че ны бук ва ми; стрел ки ука зы -
ва ют на прав ле ние пе ре хо да энер гии между ви да ми; про ду цен -
ты яв ля ют ся ис клю чи тель но ав то тро фа ми).

Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство видов, ко то рые яв ля -
ют ся кон су мен та ми II по ряд ка в какой-либо из цепей дан ной
пи ще вой сети.
 

Ответ за пи ши те циф рой, еди ни цы из ме ре ния не ука зы -
вай те. На при мер: 5.

31. Уста но ви те, ка ко му этапу эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных со от вет ству -
ет каж дый из при ве ден ных про цес сов:

Про цесс
A)  фор ми ро ва ние бла сто це ли
Б)  об ра зо ва ние пер вич но го рта
B)  фор ми ро ва ние нерв ной труб ки
Г)  об ра зо ва ние двух за ро ды ше вых лист ков

Этап раз ви тия
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто-и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв ле во го столб ца. На при мер: АЗБ2В1Г1.

32. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 160 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те,
сколь ко молей СO2 об ра зо ва лось в ходе этапа ды ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях, при пол -
ном окис ле нии этого ко ли че ства пи ро ви но град ной кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни -
цы из ме ре ния не ука зы вай те.

На при мер: 150.
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33. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об -
раз цов кле ток астры, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  9; 2) 27; 3) 34; 4) 36; 5) 16; 6) 54; 7) 19; 8) 17.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если
из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида астры 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

34. Скре щи ва е мые рас те ния ис ход ной пары раз ли ча ют ся по двум не за ви си мо на сле ду е мым
при зна кам и яв ля ют ся ди го мо зи гот ны ми. Гены, опре де ля ю щие оба при зна ка, вза и мо дей ству ют по
типу пол но го до ми ни ро ва ния. У ма те рин ско го ор га низ ма до ми нан тен один из этих двух при зна -
ков, а у от цов ско го ор га низ ма  — дру гой. По лу чен ные ги бри ды пер во го по ко ле ния раз мно жа ют ся
путем са мо опы ле ния. Какая доля (%) рас те ний ока жет ся фе но ти пи че ски по хо жей на ги бри ды
пер во го по ко ле ния (по обоим при зна кам), если рас щеп ле ние со от вет ству ет тео ре ти че ски ожи да е -
мо му?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни -
цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 5.

35. Уста но ви те со от вет ствие:

Жи вот ное
А.  овод
Б.  варан
В.  ка ша лот
Г.  без зу б ка
Д.  ла ти ме рия

Орган га зо об ме на (у взрос ло го жи вот но го)
1.  жабры
2.  тра хеи
3.  губ ча тые лег кие
4.  яче и стые лег кие
5.  аль вео ляр ные лег кие

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: Л1Б4В4ГЗД1.

36. Опре де ли те, пред ста ви те ли сколь ких типов жи вот ных при ве де ны в пе реч не:
три хи нел ла спи раль ная, каль мар ги гант ский, гидра сте бель ча тая, ас ка ри да че ло ве че ская, ак ти ния
кор ко вая, не ма то да лу ко вая, сли зень голый, ве ре те ни ца лом кая.
 

Ответ за пи ши те циф рой, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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37. Ука жи те три при зна ка, ха рак тер ные
для струк ту ры, обо зна чен ной на схе ма ти че -
ском ри сун ке го лов но го мозга че ло ве ка циф -
рой 6:
 

1)  син те зи ру ет ок си то цин;
 

2)  вхо дит в со став про ме жу точ но го
мозга;
 

3)  со сто ит из чет ве ро хол мия и ножек
мозга;
 

4)  по кры та корой с бо роз да ми и из ви ли -
на ми;
 

5)  ре гу ли ру ет мы шеч ный тонус, ко ор ди ни ру ет дви же ния;
 

6)  обес пе чи ва ет под дер жа ние по сто ян ства внут рен ней среды ор га низ ма;
 

7)  со дер жит цен тры не про из воль ных ре флек сов мо че ис пус ка ния и де фе ка ции.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

38. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние сливы до маш ней, рас по ло жив по по ряд ку, на чи -
ная с са мо го вы со ко го в иерар хии так со на, шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  род Слива;
2)  отряд Цвет ко вые;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  класс Дву доль ные;
5)  се мей ство Ро зо вые;
6)  вид Слива до маш няя;
7)  тип Пло до вые де ре вья;
8)  отдел По кры то се мен ные.


